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  Планируемые результаты изучения математики на 

базовом уровне 

Программа предполагает достижение выпускниками старшей школы 

следующих личностных, метапредметных и предметных результатов. 

В личностных результатах сформированность: 

— целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки математики и общественной практики ее применения; 

— основ саморазвития  и  самовоспитания  в  соответствии  с 

общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовности и 

способности к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности с 

применением методов математики; 

— готовности и способности к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательного от- ношения к непрерывному образованию 

как условию успешной профессиональной и общественной деятельности на основе 

раз- витой мотивации учебной деятельности и личностного смысла изучения  

математики,  заинтересованности   в   приобретении и расширении математических 

знаний и способов действий, осознанности в построении индивидуальной 

образовательной траектории; 

осознанного выбора будущей профессии, ориентированной на применение 
математических методов и возможностей реализации собственных жизненных планов; 
отношения к профессиональной деятельности как к возможности участия в решении 
личных, общественных, государственных, общенациональных проблем логического 

мышления: критичности (умение распознавать логически некорректные высказывания), 
креативности (собственная аргументация, опровержения, постановка задач, 
формулировка проблем, работа над исследовательским проектом и др.). 

В метапредметных результатах сформированность: 
— способности самостоятельно ставить цели учебной и исследовательской, 

проектной деятельности, планировать, осуществлять, контролировать и оценивать 
учебные действия в со- ответствии с поставленной задачей и условиями ее 
выполнения; 
— умения самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, 

осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 
познавательных задач; 
— умения находить необходимую информацию, критически оценивать и 

интерпретировать информацию в различных источниках (в справочниках, 
литературе, Интернете), представлять информацию в различной форме (словесной, 
табличной, графической, символической), обрабатывать, хранить и передавать 
информацию в соответствии с познавательными или коммуникативными задачами; 

— навыков осуществления познавательной, учебно-исследовательской и 
проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность 
к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению 
различных методов познания; 

— умения продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 
деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно 
разрешать конфликты; 

— владения языковыми средствами — умения ясно, логично и точно излагать 
свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 
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— владения навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 
действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего 
знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

В предметных результатах сформированность1: 
— представлений о математике как части мировой культуры и о месте 

математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом 

языке явлений реального мира; 
 

 

— 1 См.: Федеральный государственный образовательный стандарт среднего (полного) 

общего образования / М-во образования и науки РФ. — (Стандарты второго 
поколения). Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413, с. 

15 

 

 

 

— представлений о математических понятиях как о важнейших математических 
моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 

понимание возможности аксиоматического построения математических 

теорий; 

— умений применения методов доказательств и алгоритмов решения; умения их 

применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

— стандартных приемов решения рациональных и иррациональных, 
показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

использования готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути 

решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

— умений обосновывать необходимость расширения числовых множеств (целые, 
рациональные, действительные, комплексные числа) в связи с развитием алгебры 

(решение уравнений, основная теорема алгебры); 

— умений описывать круг математических задач, для решения которых 
требуется введение новых понятий (степень, арифметический корень, логарифм; 

синус, косинус, тангенс, котангенс; арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс; 

решать практические расчетные задачи из окружающего мира, включая задачи по 

социально-экономической тематике, а также из смежных дисциплин; 

— умений приводить примеры реальных явлений (процессов), количественные 

характеристики которых описываются с помощью функций; использовать готовые 

компьютерные программы для иллюстрации зависимостей; описывать свойства 

функций с опорой на их графики; соотносить реальные зависимости из окружающей 
жизни и из смежных дисциплин с элементарными функциями, делать выводы о 

свойствах таких зависимостей; 

— умений объяснять на примерах суть методов математического анализа для 

исследования функций и вычисления площадей фигур, ограниченных графиками 
функций; объяснять и геометрический, и физический смысл производной; 

пользоваться понятием производной при описании свойств функций; 

— представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о 

статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях 
элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности 

наступления событий в простейших практических ситуациях и основные 

характеристики случайных величин; 

— навыков использования готовых компьютерных программ при решении задач. 

 



4 
 

В результате изучения геометрии на базовом уровне ученик должен  

знать/понимать 

-значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и 
практике; широту и в то же время ограниченность применения 

математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в 

природе и обществе;  

-значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для 

формирования и развития математической науки; историю развития понятия 
числа, создания математического анализа, возникновения и развития 

геометрии;  

-универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 
применимость во всех областях человеческой деятельности;  

уметь  

-распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить 
трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;  

-описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, 
аргументировать свои суждения об этом расположении;  

-анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в 
пространстве;  

-изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по 
условиям задач;  

-строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;  

-решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на 
нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);  

- использовать при решении стереометрических задач планиметрические 
факты и методы;  

- проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; использовать 
приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 

жизни для:  

- исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе 
изученных формул и свойств фигур;  

-вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при 
решении практических задач, используя при необходимости справочники и 

вычислительные устройства 
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СОДЕРЖАНИЕ (340 часов) 

 Числа и числовые выражения 

Корень степени n > 1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее 

свойства. Понятие о степени с действительным показателем.  

Понятие логарифма числа. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. 

Вычисление ыдесятичных и натуральных логарифмов на калькуляторе. Роль логарифмов в 

расширении практических возможностей естественных наук.  

Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Арксинус, 

арккосинус, арктангенс, арккотангенс числа.  

Комплексное число. Алгебраическая форма комплексного числа.  Действительная и 

мнимая часть комплексного числа. Сопряженные комплексные числа, равные 

комплексные числа. 

Тождественные преобразования 

Многочлен с одной переменной.  Делимость многочленов. Целые корни многочлена 

с целыми коэффициентами. Решение целого алгебраического уравнения. Основная 

теорема алгебры (без доказательства). Число корней многочлена. Бином Ньютона.  

Свойства корней, степеней и логарифмов. Преобразования простейших выражений, 

содержащих корни, степени и логарифмы.  

Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Преобразования 

тригонометрических выражений. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. 

Тригонометрические функции двойного угла.  Преобразования сумм тригонометрических 

функций в произведение и обратные преобразования. Выражение тригонометрических 

функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования выражений, содержащих 

обратные тригонометрические функции. 

Уравнения и неравенства 

Решение рациональных, иррациональных, показательных, логарифмических,   

тригонометрических уравнений и  неравенств, а также их систем.  

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, сложение, введение 

новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств и систем. Решение системы 

уравнений с двумя неизвестными. Решение системы неравенств с одной неизвестной.  

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. 

Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений 

уравнений, неравенств. 

Применение математических методов для решения содержательных задач из 

различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных 

ограничений. 

Функции  

Понятие функции.  Область определения и область значений. График функции. 

Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: 

монотонность, четность и нечетность, периодичность. Промежутки возрастания и 

убывания, наибольшее и наименьшее значения функции. Примеры функциональных 

зависимостей в реальных процессах и явлениях.  

Сложная функция. Взаимно обратные функции. Область определения и область 

значений обратной функции. Графики взаимно обратных функций. Нахождение функции, 

обратной данной.   

Преобразования графиков: сдвиг и растяжение вдоль осей координат, симметрия 

относительно осей координат, начала координат и прямой .xy 
 

Линейная и квадратичная функции, функция y =
x

k
 их свойства и графики. График 

дробно-линейной функции.  
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Степенная функция с натуральным показателем, функция y = n x , их свойства и 

графики.  

Тригонометрические функции, их свойства и графики. Обратные 

тригонометрические функции,  их свойства и  графики. 

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. 

Предел и непрерывность функции 

Понятие о  непрерывности функции. Теорема о промежуточном значении функции.  

Понятие о пределе функции. Предел  функции в точке и на бесконечности. Связь 

между существованием предела и непрерывностью функции. Предел суммы, 

произведения и частного. Горизонтальные и вертикальные и наклонные асимптоты. 

Производная 

Понятие о касательной к графику функции. Уравнение касательной. Определение 

производной функции. Геометрический и физический смыслы производной. Производная 

степенной функции. Производные суммы, разности, произведения и частного функций. 

Производные основных элементарных функций. Производная сложной функции. 

Вторая производная,  ее геометрический и физический смыслы. Теорема Лагранжа. 

Применение первой и второй производных к исследованию функции и построению 

графика. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний. 

Использование производной при решении уравнений и неравенств. Решение 

текстовых задач на нахождение наибольших и наименьших значений. 

Интеграл  

Площадь криволинейной трапеции. Интеграл как предел суммы. Первообразная. 

Первообразные основных элементарных функций. Правила вычисления первообразных. 

Формула Ньютона-Лейбница. 

Примеры применения интеграла в физике и геометрии.  

Вероятность и статистика 

Представление данных, их числовые характеристики. Таблицы и диаграммы. 

Случайный выбор. Интерпретация статистических данных и их характеристик. Случайные 

события и вероятность.  Вычисление вероятностей. Перебор вариантов и элементы 

комбинаторики (формулы числа перестановок, размещений и сочетаний элементов). 

Испытания Бернулли. Случайные величины и их характеристики. Частота и вероятность. 

Закон больших чисел. Оценка вероятностей наступления событий в простейших 

практических ситуациях.  

Логика и множества 

Теоретико-множественные понятия: множество, элемент множества. Стандартные 

обозначения числовых множеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество. 

Объединение и пересечение множеств.  

Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера. 

Элементы логики. Определения и теоремы.  Теорема, обратная данной. 

Доказательство. Доказательство от противного. Пример и контрпример.  

Математика в историческом развитии 

История развития понятия числа: комплексные числа, корни n-й степени. История 

вопроса о нахождении формул корней алгебраических уравнений. Формулы Кардано. 

Основная теорема алгебры. История развития алгебры: Н. Абель, Э. Безу, К. Гаусс, У. 

Горнер,  Н. Тарталья, П. Ферма, С. Ферро. История вопроса о нахождении комплексных 

корней квадратных и кубических уравнений: Дж. Кардано, А. Муавр. Неразрешимость в 

радикалах уравнений степени, большей четырех. 

История развития математического анализа:  Л. Коши, Л. Кронекер, И. Кеплер, 

И.Ньютон, Г.Лейбниц. История развития логарифмов и  логарифмических таблиц: И. 

Бюрги, Д. Непер, Г. Бригс, А. Влакк. Развитие математической логики: Ч. Пирс, Ф. Фриге, 

Дж. Венн. 
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История развития теории вероятностей и статистики: П. Ферма, Х. Гюйгенс, 

Я.Бернулли, П. Лаплас, П. Л. Чебышев, И.Ньютон. 

 

Геометрия 10 класс  

1. Введение (аксиомы стереометрии и их следствия).  

Представление раздела геометрии – стереометрии. Основные понятия 

стереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия. Многогранники: куб, 

параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, призма, прямая призма, правильная 

призма, пирамида, правильная пирамида. Моделирование многогранников из разверток и 

с помощью геометрического конструктора. 

Цель: ознакомить учащихся с основными свойствами и способами задания 

плоскости на базе групп аксиом стереометрии и их следствий. 

О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся об основных 

понятиях и аксиомах стереометрии, познакомить с основными пространственными 

фигурами и моделированием многогранников. 

Особенностью учебника является раннее введение основных пространственных 

фигур, в том числе, многогранников. Даются несколько способов изготовления моделей 

многогранников из разверток и геометрического конструктора. Моделирование 

многогранников служит важным фактором развития пространственных представлений 

учащихся.  

2. Параллельность прямых и плоскостей.  

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые в пространстве. 

Классификация взаимного расположения двух прямых в пространстве. Признак 

скрещивающихся прямых. Параллельность прямой и плоскости в пространстве. 

Классификация взаимного расположения прямой и плоскости. Признак параллельности 

прямой и плоскости. Параллельность двух плоскостей. Классификация взаимного 

расположения двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Признаки 

параллельности двух прямых в пространстве.  

Цель: дать учащимся систематические знания о параллельности прямых и 

плоскостей в пространстве. 

О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о понятии 

параллельности и о взаимном расположении прямых и плоскостей в пространстве, 

систематически изучить свойства параллельных прямых и плоскостей, познакомить с 

понятиями вектора, параллельного переноса, параллельного проектирования и научить 

изображать пространственные фигуры на плоскости в параллельной проекции. 

В данной теме обобщаются известные из планиметрии сведения о параллельных 

прямых. Большую помощь при иллюстрации свойств параллельности и при решении 

задач могут оказать модели многогранников.  

Здесь же учащиеся знакомятся с методом изображения пространственных фигур, 

основанном на параллельном проектировании, получают необходимые практические 

навыки по изображению пространственных фигур на плоскости. Для углубленного 

изучения могут служить задачи на построение сечений многогранников плоскостью. 

3. Перпендикулярность прямых и плоскостей.  

Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. 

Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и 

плоскости. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Угол между 

прямой и плоскостью. Двугранный угол. Линейный угол двугранного  угла. 

Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности  двух плоскостей. 

Расстояние между точками, прямыми и плоскостями.  

Цель: дать учащимся систематические знания о перпендикулярности прямых и 

плоскостей в пространстве; ввести понятие углов между прямыми и плоскостями. 
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О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о понятиях 

перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, систематически изучить 

свойства перпендикулярных прямых и плоскостей, познакомить с понятием центрального 

проектирования и научить изображать пространственные фигуры на плоскости в 

центральной проекции. 

В данной теме обобщаются известные из планиметрии сведения о 

перпендикулярных прямых. Большую помощь при иллюстрации свойств 

перпендикулярности и при решении задач могут оказать модели многогранников.  

В качестве дополнительного материала учащиеся знакомятся с методом 

изображения пространственных фигур, основанном на центральном проектировании. Они 

узнают, что центральное проектирование используется не только в геометрии, но и в 

живописи, фотографии и т.д., что восприятие человеком окружающих предметов 

посредством зрения осуществляется по законам центрального проектирования. Учащиеся 

получают необходимые практические навыки по изображению пространственных фигур 

на плоскости в центральной проекции. 

 

 

4. Многогранники  

Многогранные углы. Выпуклые многогранники и их свойства. Правильные 

многогранники.  

Цель: сформировать у учащихся представление об основных видах 

многогранников и их свойствах; рассмотреть правильные многогранники. 

О с н о в н а я   ц е л ь – познакомить учащихся с понятиями многогранного угла и 

выпуклого многогранника, рассмотреть теорему Эйлера и ее приложения к решению 

задач, сформировать представления о правильных, полуправильных и звездчатых 

многогранниках, показать проявления многогранников в природе в виде кристаллов. 

Среди пространственных фигур особое значение имеют выпуклые фигуры и, в 

частности, выпуклые многогранники. Теорема Эйлера о числе вершин, ребер и граней 

выпуклого многогранника играет важную роль в различных областях математики и ее 

приложениях. При изучении правильных, полуправильных и звездчатых многогранников 

следует использовать модели этих многогранников, изготовление которых описано в 

учебнике, а также графические компьютерные средства. 

6.Повторение   

Цель: повторить и обобщить материал, изученный в 10 классе. 

 Геометрия 11 класс  

1. Векторы в пространстве  
Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение 

вектора на число. Компланарные векторы. 

О с н о в н а я   ц е л ь – закрепить известные учащимися из курса планиметрии 

сведения о векторах и действиях над ними, ввести понятие компланарных векторов в 

пространстве и рассмотреть вопрос о разложении любого вектора по трём данным 

некомланарным векторам. 

Основные определения, относящиеся к действиям над векторами в пространстве, 

вводятся также как и для векторов на плоскости. Поэтому изложение этого материала 

сжато. Более подробно рассматриваются вопросы характерные для векторов, в 

пространстве: компланарность векторов, правило параллелепипеда сложение трёх 

некомпланарных векторов, разложение вектора по трём некомплонарным векторам. 

1. Метод координат в пространстве.  

Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов. 

Движения.  
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О с н о в н а я   ц е л ь  - сформировать умение учащихся применять векторно- 

координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми и 

плоскостями и расстояний между двумя точками, от точки до плоскости. 

 Вводится понятие прямоугольной системы координат в пространстве,  даются 

определения координат точки и координат вектора, рассматриваются простейшие задачи в 

координатах. Вводится скалярное произведение векторов, кратко перечисляются его 

свойства, выводятся формулы для вычисления углов между двумя прямыми, между 

прямой и плоскостью., уравнение плоскости и формулы расстояния от точки до 

плоскости. Изучаются движения в пространстве: центральная симметрия, осевая 

симметрия, зеркальная симметрия. Рассмотрено преобразование подобия. 

3. Цилиндр, конус, шар.  

Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра Понятие конуса. Площадь 

поверхности конуса. Усечённый конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное 

расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы. 

О с н о в н а я   ц е л ь – дать учащимся систематические сведения об основных 

телах и поверхностях вращения- цилиндре, конусе, сфере, шаре. 

Изучение круглых тел и их поверхностей. Вводятся понятия цилиндрической и 

конической поверхностей, выводятся формулы. Площадь сферы определяется как предел 

последовательности площадей описанных около сферы многогранников при стремлении к 

нулю наибольшего размера каждой грани.  

В задачах рассматриваются различные комбинации круглых тел и многогранников, 

в частности описанные и вписанные призмы и пирамиды. 

 

4. Объёмы тел  

Объём прямоугольного параллелепипеда. Объёмы прямой призмы  и цилиндра. 

Объёмы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора. 

О с н о в н а я   ц е л ь – ввести понятие объёма тела и вывести формулы для 

вычисления объёмов основных многогранников и круглых тел. 

Понятие объёма тела вводится аналогично понятию площади плоской фигуры. 

Формулируются основные свойства объёмов и на их основе  выводится формула объёма 

прямоугольного параллелепипеда, а затем прямой призмы и цилиндра. Формулы объёмов 

других тел выводятся с помощью интегральной формулы. Формула объёма шара 

используется для вывода формулы площади сферы.  

6.Повторение  

Цель: повторить и обобщить материал, изученный в 11 классе, подготовить 

учащихся к здаче ЕГЭ. 
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Тематическое планирование 
Тематическое планирование реализует один из возможных 

подходов к распределению изучаемого материала. Оно не носит 
обязательного характера и не исключает возможностей иного 
распределения содержания.  

В примерном тематическом планировании разделы основного 

содержания разбиты на темы в порядке их изучения. 
 

Особенностью примерного тематического планирования является то, 
что в нем содержится описание возможных видов деятельности 
учащихся в процессе усвоения соответствующего содержания, 
направленных на достижение поставленных целей обучения. Это 
ориентирует учителя на усиление деятельностного подхода в обучении, 
на организацию разнообразной учебной деятельности, отвечающей 
современным психолого-педагогическим взглядам, на использование 
современных технологий.  

 Содержание материала 

Колич
ество 
часов 

Характеристика основных видов 
учебной деятельности учащихся 

 

 учебника 
 

№ 

П/П  
 

 

Глава 1. Функции и графики 17  
 

 
 

1 1. Понятие функции 
Функция переменной х, 
аргумент 
функции. Область определения 
и область значений функции. 
Способы задания функции. 
Объединение 
и пересечение множеств. Знаки  
 

3 

Вычислять значения функции с помощью 

микрокалькулятора. 

Определять, находить и записывать 

функцию, область 

определения и область значения функции. 

Записывать множества с помощью знаков 

объединения и пересечения множеств. 

Задавать функцию с помощью таблицы, 

графика и 

формулы. Строить график линейной 

функции. Записывать 

функциональные зависимости к текстовой 

задаче с практическим и геометрическим 

содержанием. Записывать обозначения 

основных числовых множеств. Приводить 

примеры реальных явлений (процессов), 

количественные характеристики которых 

описываются с помощью функций. 

Использовать готовые компьютерные 

программы для иллюстрации зависимостей. 

Описывать свойства функции с опорой на 

ее график. Перечислять свойства функции и 

иллюстрировать 

их с помощью графика 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2. Прямая, гипербола, парабола 

и окружность Константа. 

Линейная функция и ее 

график. Квадратичная функция, 

функция y = -- . Вертикальная и 

горизонтальная асимптоты. 

Определения прямой, 

гиперболы, параболы как 

4 Формулировать определения прямой, 
гиперболы, параболы, 
окружности через соответствующие 
геометрические места точек. Строить 
график квадратичной функции и функции y 
= -- . Строить вертикальную и 
горизонтальную асимптоты к графику 
функции y = -- . Заполнять таблицы 
значений функции. Находить точки 
пересечения графиков функций графически 
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геометрических мест точек 

 

и аналитически. Задавать окружность 
уравнением. Находить ошибки в таблицах, 
на схематических чертежах, в решениях. 
Сравнивать графики функции. Применять 
компьютерные программы для построения 
графиков. Приводить примеры реальных 
явлений (процессов), количественные 
характеристики которых описываются с 
помощью линейной, квадратичной функций 
и функции y = -- Описывать свойства 
функции с опорой на ее график. 
Перечислять свойства функции и 
иллюстрировать их с помощью графика 

 3. Непрерывность и 

монотонность функций 

Понятия непрерывности, 

монотонности и разрыва 

функции. Кусоч- 

4 Находить непрерывные и разрывные 
функции, если функции заданы 
аналитически или графически. Приводить 
примеры непрерывных и разрывных 
функций. Находить значения кусочно-
заданных функций и строить их графики. 
Формулировать теорему о промежуточном 
значении функции. 
Формулировать определение возрастающей 
и убывающей функций. Находить 
промежутки монотонности функции. 
Решать неравенства методом интервалов. 
Решать уравнения с использованием 
монотонности функции. Строить график 
функции по ее описанию. Описывать 
свойства кусочно-заданной функции с 
опорой на ее график. Перечислять свойства 
функции и иллюстрировать их с помощью 
графика. 
Применять компьютерные программы для 
построения графиков 

 

 4. Квадратичная 

и дробно-линейная функции. 

Преобразование графиков 

Графики квадратичной функции 

и дробно-линейной. Нахождение 

наибольшего и наименьшего 

значения функции на 

промежутке. Графическое 

решение системы неравенств с 

двумя переменными 

контрольная работа № 1 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

Строить графики квадратичной и дробно-
линейной функций с помощью 
преобразований. Строить график функции с 
модулями. Находить наибольшее и 
наименьшее значения функции на 
промежутке. Решать графически системы 
неравенств. Применять компьютерные 
программы для построения графиков 
 
 
 
Контролировать и оценивать свою работу. 
Ставить цели на 
следующий этап обучения 

 

2 Введение в стереометрию 6 
 

 

 Предмет стереометрии. 

Аксиомы стереометрии. 

2 

 
 

 Некоторые следствия из аксиом 2  
 

 Решение задач на применение 

аксиом стереометрии и их 

следствий 

2 

 
 

3 Параллельность прямых и 
плоскостей 

19 

 
 

 Параллельность прямых, прямой 
и плоскости 

4 
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 Взаимное расположение прямых 
в пространстве. Угол между 
двумя прямыми 

3 

 
 

 Контрольная работа № 1 1  
 

 Параллельность плоскостей 2  
 

 Тетраэдр и параллелепипед 8  
 

 Контрольная работа № 2 1  
 

4 Глава 2. Степени и корни 14 
 

 

 5. Степенная функция y = xn 

при натуральном значении n 

Функция y = xn для 

произвольного натурального 

значения n и ее свойства. 

Четность и нечетность функции. 

Симметричность графика от- 

носительно оси ординат и 

начала  координат 

2 Формулировать определения степенной 

функции, четной и нечетной функций. 

Определять четность функции. Называть 

свойства степенной функции. Находить 

значения функций y = xn с помощью 

инженерного микрокалькулятора. 

Строить графики функций y = xn в тетради 

и с применением компьютерных программ. 

Приводить примеры реальных явлений 

(процессов), количественные 

характеристики которых описываются с 

помощью степенной функции 
 

 6. Понятие корня n-й степени 

Понятие корня  -й степени. Под- 

коренное выражение показатель 

степени корня. Взаимнобратные 

функции y = n x и y = xn и их 

свойства. Обратимая функция. 

Иррациональное уравнение и 

неравенство 

4 Сравнивать свойства взаимно обратных 
функций y = n x и y = xn. Задавать и 
находить на графике функцию, обратную 
данной. Находить значения функции y = n x 
с помощью инженерного 
микрокалькулятора. Строить график 
функции 
y = n x в тетради и с применением 
компьютерных программ. 
Решать иррациональные уравнения и 
неравенства. Находить область определения 
иррациональной функции. Приводить 
примеры реальных явлений (процессов), 
количественные характеристики которых 
описываются с помощью функции 
y = n x . Описывать свойства функции с 
опорой на ее график. Перечислять свойства 
функции и иллюстрировать их с помощью 
графика 

 

 7. Свойства арифметических 

Корней Доказательства свойств 

арифметических корней. 

Тождественные 

преобразования выражений, 

содержащих корни. Системы 

иррациональных уравнений 

4 Применять тождественные преобразования 
выражений, содержащих корни. Решать 
иррациональные уравнения, неравенства и 
системы уравнений  

 

 8. Степень с рациональным 

показателем Степень с дробным 

и рациональным показателями. 

Свойства степеней с 

рациональным показателем 

 

Контрольная работа № 2 

3 

 

 

 

 

 

1 

Вычислять степень числа с рациональным 
показателем с помощью инженерного 
микрокалькулятора. Преобразовывать 
выражения, в которые входят степени с 
дробными показателями. Представлять 
число в виде степени с рациональным 
показателем 
 

Контролировать и оценивать свою работу. 
Ставить цели на 
следующий этап обучения 
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5 Перпендикулярность прямых и 
плоскостей 

13 

 
 

 Перпендикулярность прямой и 
плоскости 

6 

 
 

 Перпендикуляр и наклонные. 
Угол между прямой и 
плоскостью 

6 

 
 

6 Глава 3. Показательная 

и логарифмическая функции 

17 

 
 

 9. Функция y = ax 

Показательная функция, ее 

свойства и график. Основание и 

показатель степени. Степень с 

действительным показателем и 

ее свойства. Показательные 

уравнения, неравенства и их 

системы 

4 Формулировать определение показательной 
функции. Называть свойства показательной 
функции. Находить значения показательной 
функции по графику и с помощью 
микрокалькулятора. Строить график 
функции y = ax в тетради и с применением 
компьютерных программ. Сравнивать 
значения показательных функций. Решать 
показательные уравнения, неравенства и их 
системы. Приводить примеры 
экспоненциальных зависимостей в 
биологии, физики экономике. Решать 
текстовые задачи на вычисление процента 
инфляции 

 

 10. Понятие логарифма 

Понятие логарифма числа. 

Основное логарифмическое 

тождество. Логарифмическая 

функция, ее свойства и график. 

Логарифмические уравнения 

6 Формулировать определение логарифма. 
Записывать число в виде логарифма с 
заданным основанием. Решать простейшие 
логарифмические уравнения, неравенства. 
Сравнивать значения логарифмических 
функций. Находить область определения 
логарифмической функции. Строить график 
логарифмической функции как функции, 
обратной к показательной, в тетради и с 
применением компьютерных программ. 
Формулировать свойства логарифмической 
функции. Приводить примеры реальных 
явлений (процессов), количественные 
характеристики которых описываются с по- 
мощью логарифмической функции. 
Описывать свойства логарифмической 
функции с опорой на ее график. 
Перечислять свойства логарифмической 
функции и иллюстрировать 
их с помощью графика 

 

 11. Свойства логарифмов 

Основные свойства логарифмов. 

Логарифмические уравнения и 

неравенства. Десятичные и 

натуральные логарифмы. 

Характеристика и мантисса 

десятичного логарифма. 

История появления 

логарифмических таблиц 

6 Формулировать свойства логарифмов. 
Применять логарифмические тождества, 
включая формулу перехода от одного 
основания логарифма к другому при 
преобразованиях логарифмических 
выражений, решении логарифмических 
уравнений и неравенств. Пользоваться 
логарифмическими таблицами и 
микрокалькулятором для вычисления 
значений 
логарифмической функции. Решать 
показательные и логарифмические 
уравнения и неравенства с неизвестными 
как в основании, так и под знаком 
логарифма 

 

 контрольная работа № 3 1 Контролировать и оценивать свою работу. 
Ставить цели на 
следующий этап обучения 

 

7 Перпендикулярность прямых и 
плоскостей (продолжение) 

7 
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 Двугранный угол. Признак 
перпендикулярности двух 
плоскостей. 

6 

 
 

 Контрольная работа № 3 1 
 

 

8 Глава 4. Тригонометрические 42 
 

 

 12. Угол поворота 

Общий вид угла поворота. 

Положи- 

тельное и отрицательное 

направления поворота угла 

1 Решать практические задачи: на 
нахождение угловой скорости вращения 
барабана стиральной машины; сравнения 
угла поворота часов; направление вращения 
колес велосипеда. Записывать общий вид 
угла поворота. Пользоваться 
транспортиром для построения конечных 
точек поворота  

 13. Радианная мера угла 

История измерения углов и 

единиц их измерения. Радиан. 

Линейная и угловая скорости 

2 Переводить углы из градусной меры в 
радианную и из радианной в градусную. 
Выполнять задания на построение углов 
поворота. Решать практические задачи с 
морским компасом, со скоростью вращения 
Земли, со скоростью вращения 
электродвигателя. Объяснять смысл фраз 
«радиальная линия метро», «радиальная 
планировка города»  

 14. Синус и косинус любого угла 

Понятия синуса, косинуса угла в 

прямоугольном треугольнике, 

произвольного угла. Табличные 

значения синуса и косинуса 

острых углов 

3 Формулировать определения синуса, 
косинуса произвольного угла. Определять 
координатную четверть, в которой 
находится угол поворота. Определять знаки 
синуса и косинуса произвольных углов 
поворота. Заполнять таблицы значений 
синуса и косинуса некоторых углов. Решать 
простейшие виды тригонометрических 
уравнений. Сравнивать табличные значения 
синуса и косинуса углов  

 15. Тангенс и котангенс любого 

угла Понятия тангенса и 

котангенса любого угла. Ось 

тангенсов и ось котангенсов. 

Угол наклона прямой 

 Формулировать определения тангенса и 
котангенса произвольного угла. Определять 
знаки тангенса и котангенса произвольных 
углов поворота. Заполнять таблицы 
значений тангенса и котангенса некоторых 
углов. Решать простейшие 
виды тригонометрических уравнений. 
Сравнивать значения 
тангенса и котангенса табличных видов 
углов  

 16. Простейшие тригонометри- 

ческие уравнения 

Простейшие 

тригонометрические 

уравнения. Понятия арксинуса, 

арккосинуса, арктангенса и арк- 

котангенса числа 

3 Заполнять таблицы значений арксинуса, 
арккосинуса, арктангенса и арккотангенса 
заданных чисел. Строить углы по 
значениям обратных тригонометрических 
функций. Преобразовывать выражения, 
содержащие обратные тригонометрические 
функции. Решать простейшие 
тригонометрические уравнения. 
Устанавливать истинность утверждений  

 17. Формулы приведения 

Формулы приведения 

тригонометрических функций. 

Вычисление значений 

тригонометрических 

функций с помощью 

микрокалькулятора 

3 Доказывать формулы приведения 
тригонометрических 
функций. Применять формулы приведения 
для упрощения вычислений, решения 
уравнений. Решать уравнения на 
промежутке. Вычислять значения 
тригонометрических функций с помощью 
микрокалькулятора 

 

 18. Свойства и график функции 

y = sin x 

Область определения и область 

3 Находить область определения и область 
значений функции 
y = sin x. 
Проверять, является ли заданное число  
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значений функции, график 

функции и свойства функции y = 

sin x. Период функции. 

Периодическая и 

непериодическая функции. Си- 

нусоида 

периодом, находить период функции. 
Решать простейшие тригонометрические 
уравнения и неравенства с помощью 
графика функции y = sin x или единичной 
окружности. Называть свойства функции y 
= sin x. Строить график функции y = sin x в 
тетради и с применением компьютерных 
программ. Выполнять задания по графику 
функции y = sin x. Строить графики 
функций с модулями в тетради и с 
применением компьютерных программ. 
Приводить примеры реальных явлений 
(процессов), количественные 
характеристики которых описываются с 
помощью функции y = sin x. Описывать 
свойства этой функции с опорой на ее 
график. Перечислять свойства функции и 
иллюстрировать их с помощью графика 

 19. Свойства и график функции 

y = cos x 

Область определения и область 

значений функции, график 

функции и свойства функции y = 

cos x 

3 Находить область определения и область 
значений функции y = cos x. Строить 
график функции y = cos x в тетради и с 
применением компьютерных программ. 
Решать простейшие тригонометрические 
уравнения и неравенства с помощью 
графика функции y = cos x или единичной 
окружности. Называть свойства функции y 
= cos x. Выполнять задания по графику 
функции y = cos x. Приводить примеры 
реальных явлений (процессов), 
количественные характеристики которых 
описываются с помощью функции y = cos x. 
Описывать свойства этой функции с опорой 
на ее график. Перечислять свойства 
функции и иллюстрировать их с помощью 
графика  

 20. Свойства и график функции 

y = tg x и y = ctg x 

Области определения и области 

значений функций, графики и 

свойства функций y = tg x 

и y = ctg x. Тангенсоида 

2 Находить область определения и область 
значений функций y = tg x и y = ctg x. 
Решать простейшие тригонометрические 
уравнения и неравенства с помощью 
графиков функций y = tg x и y = ctg x или 
единичной окружности. Выполнять задания 
по графикам функций y = tg x и y = ctg x. 
Устанавливать истинность утверждений. 
Строить графики функций y = tg x и y = ctg 
x. Приводить примеры реальных явлений 
(процессов), количественные 
характеристики которых описываются с 
помощью функций y = tg x и y = ctg x. 
Описывать свойства этих функций с опорой 
на их графики. Перечислять свойства 
функций и иллюстрировать их с помощью 
графиков  

 контрольная работа № 4 1 Контролировать и оценивать свою работу. 
Ставить цели 
на следующий этап обучения  

 21. Зависимости между тригоно- 

метрическими функциями 

одного 

и того же аргумента 

Основное тригонометрическое 

тождество. Зависимости между 

тригонометрическими 

функциями 

одного и того же аргумента 

3 Применять изученные тождества для 
вычисления значений 
выражений, решения уравнений и 
неравенств и доказательства тождеств 
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 22. Синус и косинус суммы 

и разности двух углов 

Формулы синуса и косинуса 

суммы и разности двух углов 

 

3 

Записывать формулы синуса и косинуса 
суммы и разности двух углов. Применять 
их для вычисления значений выражений, 
решения уравнений и неравенств и 
доказательства тождеств  

 23. Тангенс суммы и тангенс 

разности двух углов 

Формулы тангенса суммы и 

разности двух углов 

2 Записывать формулы тангенса суммы и 
разности двух углов. 
Применять их для вычисления значений 
выражений, решения уравнений и 
неравенств и доказательства тождеств  

 24. Тригонометрические 

функции двойного угла 

Синус, косинус, тангенс 

двойного угла 

2 Записывать формулы тригонометрических 
функций двойного угла. Применять их для 
вычисления значений выражений, решения 
уравнений и неравенств и доказательства 
тождеств  

 25. Преобразование произведе- 

ния тригонометрических функ- 

ций в сумму. Обратное преобра- 

зование Тождественные 

преобразования 

тригонометрических выражений 

3 
Записывать формулы преобразования 
произведения тригонометрических 
функций в сумму и преобразования суммы 
в произведение. Применять их для 
вычисления значений выражений, 
упрощения выражений, решения уравнений 
и доказательства тождеств  

 26. Решение тригонометриче- 

ских уравнений Уравнения, 

сводимые к квадратным; 

однородные 

тригонометрические 

уравнения; уравнения, сводимые 

к однородным уравнениям, и др. 

4 Решать тригонометрические уравнения 
изученных видов. Находить корни на 
промежутке. Решать тригонометрические 
уравнения графически с применением 
компьютерных программ 

 

 контрольная работа № 5 1 Контролировать и оценивать свою работу. 
Ставить цели на следующий этап обучения  

9 Многогранники 17   
 Понятие многогранника. 

Призма 
4 

  
 Пирамида 5   
 Правильные многогранники 8   
 Контрольная работа № 4 1   

10 Глава 5. Вероятность 5   

 27. Понятие вероятности 

Формула вероятности. 

Статистический эксперимент 

2 Приводить примеры процессов и явлений, 

имеющих случайный характер. 

Использовать при решении задач свойства 

вероятностей противоположных событий. 

Решать задачи на нахождение вероятностей 

событий  

 28. Вычисление числа вариантов 

Формулы комбинаторики. 

Подсчет числа: перестановок, 

размещений, сочетаний 

элементов. Факториал. Бином 

Ньютона 

2 Решать задачи на применение 

комбинаторных формул и формулы 

вероятности. Применять формулы бинома 

Ньютона и основные комбинаторные 

соотношения на биномиальные 

коэффициенты  

 контрольная работа № 6 1 Контролировать и оценивать свою работу. 

Ставить цели 

на следующий этап обучения  
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11 

Глава 6. Повторение 7 

 

 

 29. Функции и графики 
Функции и графики. Область 

определения и область 

значения функции. Четность, 

периодичность, 

непрерывность, возрастание и 

убывание функции. Решение 

неравенств на основании 
свойств функций. 

Обратимость функций. 

Функции у = arcsin x, y = arccos 

x, y = arctg x, y = arcctg x. 

Графики функций с модулями 3 

Находить области определения и области 

значений сложных функций. Определять 

четность и периодичность сложных 

функций. Находить промежутки возрастания 

и убывания сложных функций. Строить 

графики обратных тригонометрических 

функций и функций с модулями. Решать 

неравенства на основании свойств функций. 

Строить графики с помощью таблицы 

преобразований и компьютерных 

программ 

 

 30. Уравнения и неравенства 

Уравнения и неравенства. 

Равносильные преобразования. 

Область допустимых значений 

переменной. Расширение и 

сужение ОДЗ. Знаки 

равносильности и следования 3 

Решать уравнения графическим способом. 

Оформлять аналитические решения 

уравнений, неравенств и их систем с 

помощью знаков равносильности и 

следования. Решать некоторые виды 

уравнений, неравенств и систем с 

применением компьютерных программ  

 

Итоговая контрольная работа 1 

Контролировать и оценивать свою работу. 

Подводить итоги года. Ставить цели на 

следующий учебный год  

12 Итоговое повторение 

(геометрия) 

6  

 

 Итого 170  

 

 

             Тематическое планирование 11 класс (170 ч) 

№ пп 

Содержание материалла 

Кол-во 

часов 

Характеристика основных видов 

деятельности учащихся 

1 Непрерывность и предел 

функции 

12  

 1. Непрерывность функции 

Непрерывность функции в точке 

и на промежутке. Решение нера- 

венств методом интервалов. 

Точка разрыва. Разрыв функции: 

бесконечный и устранимый 

4 Находить по графику точки разрыва: 

бесконечные и устранимые. Распознавать 

непрерывные и разрывные функции. 

Решать неравенства методом интервалов. 

Устранять разрыв функции в точке. 

Строить графики функций с 

применением компьютерных программ 

 2. Предел функции 

Предел функции в точке. Связь 

между пределом и непрерывно- 

стью функции в точке. 

Определение непрерывности и 

предела функции на языке ε-δ. 

Доказательство непрерывности 

4 Вычислять предел функции в точке. 

Изображать схематически график, 

имеющий данный предел в точке. 

Устанавливать истинность утверждений 

о непрерывности функций. Проводить 

обоснования о пределах и непрерывности 
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линейной функции функции на иллюстративном уровне 

 3. Асимптоты графика функции 

Уравнения вертикальной, 

горизонтальной и наклонной 

асимптот. Понятия бесконечного 

предела и предела на 

бесконечности. Правила 

вычисления пределов 

3 Записывать уравнения вертикальных и 

горизонтальных асимптот. 

Формулировать определения 

непрерывности и предела функции в 

точке. Формулировать и применять 

правила вычисления пределов. Строить 

графики функций с применением 

компьютерных программ 

 контрольная работа № 1 1 Контролировать и оценивать свою 

работу. Ставить цели на следующий этап 

обучения 

2 Векторы в пространстве           6  

 Понятие вектора в 

пространстве 

2  

 Сложение и вычитание 

векторов. Умножение вектора 

на число 

2  

 Компланарные вектора 2  

3 Метод координат в 
пространстве 

15  

 Координаты точки и 

координаты вектора 

7  

 Скалярное произведение 

векторов. 

7  

 Контрольная работа № 1 1  

4 Глава 2. Производная 

функции 

13  

 4. Касательная к графику 

функции Секущая и касательная 

к графику функции. Угловой 

коэффициент касательной. 

Уравнение касательной 

4 Формулировать определение касательной 

к графику функции в точке. Строить 

касательную к графику функции и 

записывать ее уравнение с помощью 

углового коэффициента. Строить 

графики функций и касательные к ним с 

применением компьютерных программ 

 5. Производная и дифференциал 

Функции Приращение аргумента 

и приращение функции. 

Производная и дифференциал 

функции. Дифференцирование. 

Физический смысл производной 

 Формулировать определение 

производной. Объяснять физический и 

геометрический смыслы производной. 

Вычислять приближенные значения 

функции. Находить производные 

линейной и квадратичной функций по 

определению. Записывать уравнение 

касательной по известной производной 

функции. Решать задачи с физическим 
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содержанием: находить скорость 

движения тела, силу тока, кинетическую 

энергию и др. Доказывать, что одна 

функция является производной другой 

 6. Точки возрастания, убывания 

и экстремума функции 

Точки возрастания и убывания 

функции. Возрастание и 

убывание 

функции. Теорема Лагранжа. 

Условие монотонности 

функции. Максимум и минимум 

функции. Экстремум и 

критическая точка функции 

4 Находить промежутки возрастания и 

убывания функции с помощью 

производной. Формулировать 

определения максимума и минимума 

функции, экстремума и критической 

точки функции. Находить точки 

максимума и минимума с помощью 

производной. Проводить исследование 

функции 

с помощью производной и строить ее 

график. Заполнять таблицу по 

результатам исследования функции. 

Находить ошибки в построениях графика 

функции. Устанавливать истинность 

утверждений о критических точках. 

Читать графики функций. Строить 

графики функций в тетради и с 

применением компьютерных программ 

 контрольная работа № 2 1 Контролировать и оценивать свою 

работу. Ставить цели на следующий этап 

обучения 

5 Цилиндр, конус, шар                        11 

 Цилиндр 4  

 Конус  4  

 Сфера  3  

6 Глава 3. Техника дифференци- 

рования 

28  

 7. Производная суммы, произве- 

дения и частного Правила 

нахождения производной 

суммы, произведения, частного 

функций. Формула нахождения 

производной степени 

4 Формулировать и применять правила 

нахождения производной суммы, 

произведения, частного, степени: 

находить производную функции в точке; 

составлять уравнение касательной к 

графику функции в точке; решать 

задачи с физическим содержанием; 

промежутки монотонности и экстремумы 

функции. Строить график функции 

 8. Производная сложной 

Функции Сложная функция. 

Внешняя и внутренняя функции. 

Производная сложной и неявной 

функций 

4  Выделять в сложной функции внешнюю 

и внутреннюю функции. Формулировать 

правило нахождения производной 

сложной функции. Применять формулу 

производной сложной функции при ее 
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исследовании и построении графика. 

Находить производные сложных и 

неявных функций. Строить графики 

сложных функций и касательные к ним с 

применением компьютерных программ 

 9. Формулы производных основ- 

ных функций Определение 

числа e графическим способом и 

через предел 

последовательности. 

Производная показательной, 

степенной и логарифмической 

функций, тригонометрических и 

обратных им функций. 

Производная обратной функции 

7 Проводить исследование изученных 

функций, строить к ним касательные, 

находить их приближенные значения. 

Решать задачи физического содержания о 

нахождении скорости радиоактивного 

распада, о скорости изменения силы тока 

и др. Находить производную обратной 

функции. Применять формулы и правила 

дифференцирования в исследовании 

функций на монотонность и экстремумы 

в ситуациях, не требующих сложных 

преобразований 

 10. Наибольшее и наименьшее 

значения функции Наибольшее 

и наименьшее значения 

функции. Наибольшее и 

наименьшее значения функции 

на промежутке 

6 Использовать производные в задачах на 

нахождение наибольших и наименьших 

значений функций, область значений 

функций. Строить графики функций с 

применением компьютерных программ. 

Решать задачи с практическим, 

геометрическим и физическим 

содержанием на нахождение наибольших 

и наименьших значений 

 11. Вторая производная 

Физический и геометрический 

смысл второй производной. 

Промежутки выпуклости и 

вогнутости и точки перегиба 

функций. Дифференциальное 

уравнение гармонических 

колебаний 

6 По графику определять выпуклость, 

вогнутость и точки перегиба функции. 

Проводить исследования с помощью 

второй производной на выпуклость, 

вогнутость и точки перегиба функции. 

Использовать первую и вторую 

производные в исследовании функций. 

Строить графики функций с 

применением компьютерных программ. 

Решать задачи физического содержания 

на нахождение скорости и ускорения 

движения тела 

 контрольная работа № 3 1 Контролировать и оценивать свою 

работу. Ставить цели на следующий этап 

обучения 

7 Цилиндр, конус, шар 

(продолжение) 

5  

 Сфера  4  
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 Контрольная работа № 2 1  

8 Глава 4. Интеграл и 

первообразная 

11  

 12. Площадь криволинейной 

Трапеции Криволинейная 

трапеция. Интегральная сумма. 

Интеграл. Площадь 

криволинейной трапеции. 

Формула Ньютона—Лейбница. 

Формула объема тела вращения. 

Геометрический и механический 

смысл интеграла 

4 Формулировать определения 

криволинейной трапеции, интеграла. 

Изображать фигуру, площадь которой 

записана с помощью интеграла. 

Записывать площадь изображенной 

криволинейной трапеции с помощью 

интеграла. Записывать площадь фигуры с 

помощью суммы и разности интегралов. 

Объяснять на примерах суть 

интегрирования для вычисления 

площадей фигур, ограниченных 

графиками функций. Записывать объем 

тела с помощью интеграла. Строить 

фигуру, ограниченную данными линиями 

в тетради и с применением 

компьютерных программ 

 13. Первообразная 

Первообразная. Приращение 

первообразной. Интегрирование. 

Основное свойство 

первообразных. Простейшие 

правила нахождения 

первообразных. Таблица 

первообразных основных 

функций 

6 Формулировать определение 

первообразной функции. 

Проверять, является ли одна функция 

первообразной для другой. По графику 

первообразной строить саму функцию. 

Формулировать и доказывать 

простейшие правила нахождения 

первообразной функции. Пользоваться 

таблицей первообразных основных 

функций при решении задач. Доказывать, 

что одна функция является 

первообразной для другой. Находить в 

простейших случаях первообразные 

функции. Применять интегралы для 

нахождения площадей криволинейных 

трапеций и объемов тел вращения. 

Решать с помощью интеграла задачи 

практического, геометрического и 

физического содержания приведенных в 

учебнике 

видов 

 контрольная работа № 4 1 Контролировать и оценивать свою 

работу. Ставить цели на следующий этап 

обучения 

9 Глава 5. Вероятность и статис- 

тика 

11  
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 14. Сумма и произведение собы- 

тий Формула вероятности. 

Условная вероятность. Сумма 

событий. Формула вероятности 

суммы событий. Вероятность 

суммы несовместных событий. 

Вероятность произведения 

независимых событий. Схема 

Бернулли 

5 Представлять информацию в виде 

таблиц, круговых и столбчатых 

диаграмм, в том числе с помощью 

компьютерных программ. Приводить 

примеры противоположных событий, 

зависимых и независимых событий. 

Использовать при решении задач 

свойства вероятностей противоположных 

событий. Записывать формулы 

вероятности суммы и произведения 

событий. Решать задачи на вычисление 

вероятности суммы и произведения 

событий 

 15. Понятие о статистике 

Среднее арифметическое, 

медиана и мода ряда. Дисперсия 

числового ряда. Математическое 

ожидание 

5 Представлять информацию в виде 

таблиц, круговых и столбчатых 

диаграмм. Находить среднее 

арифметическое, моду, медиану, 

дисперсию и математическое ожидание 

числовых рядов. Приводить 

содержательные примеры использования 

средних значений, дисперсии и 

математического ожидания для описания 

данных 

 контрольная работа № 5 1 Контролировать и оценивать свою 

работу. Ставить цели на следующий этап 

обучения 

10 Глава 6. Комплексные числа 5  

 16. Формула корней кубическо- 

го уравнения Решение 

уравнений высших степеней. 

Формула Кардано для решения 

кубических уравнений 

1 Решать кубические уравнения по 

формуле Кардано 

 17. Алгебраическая форма комп- 

лексного числа Понятие 

комплексного числа. Мнимая и 

действительная части 

комплексного числа. 

Сопряженные комплексные 

числа. Равенство комплексных 

чисел. Арифметические 

действия с комплексными 

числами в алгебраической 

форме. Основная теорема 

алгебры. Неразрешимость 

уравнений выше пятой степени в 

радикалах 

3 Обосновывать необходимость 

расширения числового множества 

действительных чисел до множества 

комплексных чисел в связи с развитием 

алгебры (решение уравнений ,основная 

теорема алгебры). Формулировать 

определение комплексного числа и 

равенства комплексных чисел. 

Формулировать основную теорему 

алгебры. Находить комплексные корни 

квадратных уравнений. Показывать 

выполнимость теоремы Виета для 

комплексных корней квадратного 
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уравнения. Выполнять действия над 

комплексными числами, заданными в 

алгебраической форме 

 Итоговая контрольная работа 1 Контролировать и оценивать свою 

работу. Ставить цели на следующий этап 

своей жизни 

11 Объёмы тел 17  

 Объём прямоугольного 

параллелепипеда 

3  

 Объём прямой призмы и 

цилиндра  

3  

 Объём наклонной призмы, 

пирамиды и конуса 

5  

 Объём шара и площадь сферы 5  

 Контрольная работа № 3 1  

12 Резерв времени (подготовка 

к экзаменам) 
22  

13 Итоговое повторение  14  

 Итого  170  
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Перечень учебно-методических средств обучения: 

 

Учебники: 

1. Муравин Г.К., Муравина О.В. Математика: Алгебра и начала математического анализа, 

геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Базовый уровень. Учебник. – 

М.: Дрофа, 2017. 

2.Муравин Г.К., Муравина О.В. Математика: Алгебра и начала математического анализа, 

геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Базовый уровень. 

3. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., и др «Геометрия 10-11 классы»М: «Просвещение» 2011г 

  

Контрольно измерительные материалы: 

 

1.Рурукин А.Н. «Контрольно измерительные материалы» Геометрия 11 класс. М.:Вако 2012 

2. Зив Б.Г. дидактические материалы «Геометрия»  

М: Просвещение 2012 

3. Г.К.Муравин, О.В. Муравина Математика: алгебра и начала математического анализа, 

геометрия. Алгебра и начала математического анализа 11 класс. Базовый уровень. 

Методическое пособие. 

 

 

 

Электронные пособия: 

1. Видеоуроки  «Геометрия 10 класс» Инфоурок 2014 г. 

2. Видеоуроки «Алгебра 11 класс» ООО «Компэду» 2014г. 

3.  Стереометрия 10-11 классы «Задания на готовых чертежах» издательство «Учитель» 2015г.   

(www.drofa.ru ) 
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